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مجموعـه  اصلـی  اجـزای  از  پلاگ‌هـا 
اتصـالات دسترسـی بـوده و بـه عنـوان 
نشـتبند در داخـل اتصـالات دسترسـی 
محـل  در  خـط  فشـار  تـا  کـرده،  عمـل 
از سـوی  نصـب فیتینـگ حفـظ شـود. 
هولـدر  کوپـن  بـه  تجهیـز  ایـن  دیگـر 
امـکان ورود  پـراب متصـل شـده و  یـا 
و خـروج کوپـن یـا پـراب را بـه وسـیله 
رتریـور فراهـم می‌کنـد. انـواع پلاگ‌هـا 
اتصـال  نحـوه  و  بدنـه  براسـاس شـکل 
به کوپــــن هـــولـــدر یا پــــراب شــــامل 
(Solid Plug) ســـــــــــالیـــــــد پـــــــــــلاگ 

 (Hollow Plug) و هـــــــــــــالو پــــــالگ
می‌باشـند.

درپــــــوش‌های محافـــــــظ درپـــــوش‌های 
اســـتوانه‌ای دارای رزوه‌هـــای داخلـــــــــی 
رزوه‌هـــای  از  حفاظـــت  منظـــور  بـــه 
خــــارجــــــی اتصـــــالات دســـترســـــــی در 
برابـــر آســـیب‌های مکانیکـــی، گـــرد و 
ــواع  ــاک و رطوبـــت اســـت. انـ ــار، خـ غبـ
درپوش‌هـــا براســـاس شـــکل بدنـــه و 
نـــوع ســـامانه مـــورد اســـتفاده )کوپـــن 
ســـوراخ  بـــدون  شـــامل  پـــراب(  یـــا 
ســـــــــــوراخ  بـــــا  و   (Without Hole)

هســـتند.   (With Hole)
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دیتالاگر /  ترنسمیترهای خوردگی
Corrosion Data Logger /  Transmitters

رتریور و سرویس ولو
Retriever & Service Valve

استفاده  لوله  خط  در  خوردگی  کوپن  قرارگیری  منظور  به  هولدرها  کوپن 
شده و مطابق با انواع کوپن‌های خوردگی و براساس مکان قرارگیری کوپن 
)بالا، وسط یا پایین لوله( طراحی و ساخته می‌شوند. انواع کوپن هولدرها 
 ،)Strip( براساس نوع کوپن خوردگی قابل نصب شامل کوپن هولدر نواری
،)Multi Disk( چند دیسکی ،)Disk( دیسکی ،)Strip Ladder( نردبانی نواری 

تنشی )Stress( و... می‌باشند.

دیتالاگر/ترنســـمیترهای خوردگـــی بـــا 
ــراب  ــه پـ ــی بـ ــان الکتریکـ ــق جریـ تزریـ
مقـاومــــــت  ولتــــــاژ،  اندازه‌گیـــــری  و 
الکتریکـــی مـــدار را محاســـبه  نمـــوده 
و داده خوردگـــی را ثبـــت یـــا بـــه اتـــاق 

کنتـــرل منتقـــل می‌کننـــد.

جهت تعویض کوپن‌ها و پراب‌ها در حین بهره‌برداری و به‌ صورت ایمن در خطوط لوله یا مخازن تحت فشار  از رتریور 
و سرویس ولو استفاده می‌گردد. رتریور ابزار دقیقی است که اجازه می‌دهد تا تجهیزات و ابزارهای مختلف را از طریق 
اکسس فیتینگ بدون کاهش فشار خط لوله و به شکل ایمن و آسان وارد و خارج نمود. با استفاده از سرویس ولو، فشار 

سامانه به طور ایمن به ابزار منتقل شده و اجازه می‌دهد شیر آن باز شده و عملیات رتریور انجام شود.
رتریور و سرویس ولو بسته به طول کوپن هولدرها یا پراب‌ها با ابعاد متنوع و جنس‌های مختلف مقاوم به خوردگی در 

2 کلاس فشاری 3600 و psi 6000 قابل ارائه است. 

شرکت برناالکترونیک با داشتن بیش از 4۰ سال سابقه درخشان در پیاده‌سازی سامانه‌های 
پایش خوردگی در میادین نفتی و گازی، خطوط لوله انتقال نفت، گاز، آب و ...، آمادگی خود 
را جهت طراحی، تأمین تجهیزات، مشاوره و اجرای سامانه‌های پایش خوردگی اعلام می‌دارد.

کارخانه شمس‌آباد
تهـــران، شـــهرک صنعتـــی شـــمس‌آباد

بلوار نارنجســـتان، گلبرگ ۱۴، پلاک ۱۰
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ISO 9001

ISO 14001

ISO 29001

ISO 45001

HSE-MS

دفتر مرکزی
تهران، بزرگراه همت )غرب به شرق(

کاشانی،  احمد  شهید  پل  از  بعد 
خیابان پردیس، مجتمع فناوری همت
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کوپن‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع کاهــش وزن هســتند و شــامل نمونه‌هــای 
ــازه زمانــی  ــرای ب ــزی از جنــس ســازه بــوده کــه در محیــط مــورد نظــر ب کوچــک فل
معیــن جهــت تعییــن ســرعت، رونــد و شــکل خوردگــی فلــز قــرار می‌گیرنــد. 
اســتفاده از کوپن‌هــای خوردگــی، اگرچــه یــک روش ابتدایــی و ســاده اســت، امــا 

ــش خوردگــی محســوب می‌شــود. ــرای پای ــق ب ــک روش دقی ــوز ی هن
ــه دو دســته  ــرد ب ــوع کارب ــاظ ن ــک از لح ــا الکترونی ــای شــرکت برن ــواع کوپن‌ه ان

تقســیم‌بندی می‌شــوند: ویــژه  و کوپن‌هــای  وزن  کاهــش  کوپن‌هــای 

کوپن‌های کاهش وزن « 
Weight Loss Coupons

  (Strip Coupons) کوپن‌های نواری
  (Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی
  (Flush Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی همتراز
  (Rod Coupons) کوپن‌های میله‌ای

کوپن‌های ویژه « 
Special Coupons

  (Scale Coupons) کوپن‌های رسوب‌گذاری
  (Biofilm Coupons) کوپن‌های بایوفیلم
  (Stressed Coupons) کوپن‌های تنش‌دار
  (Welded Coupons) کوپن‌های جوشی
  (Ring Type Coupons) کوپن‌های حلقوی

ــای  ــاد و جنس‌ه ــا ابع ــوع و ب ــواع متن ــک در ان ــا الکترونی ــای شــرکت برن کوپن‌ه
 NACE SP0775 مختلــف براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جملــه
 ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و 
ــن  ــه مشــخصات کوپ ــور ب ــد شــده و ممه ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب و مطاب
شــامل: شــماره ســریال، جنــس، ابعــاد و وزن بــا دقــت 0.0001 گــرم اســت. ایــن 
کوپن‌هــا در نایلون‌هــای ویــژه آغشــته بــه بازدارنــده خوردگــی فــاز بخــار (VCI) و 

متعاقبــاً در پاکت‌هــای کاغــذی بســته‌بندی می‌شــوند.

پراب‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع پراب‌هــای مقاومــت الکتریکــی بــوده و همــراه 
بــا تجهیــزات الکتریکــی همراه‌شــان اساســاً »کوپن‌هــای اتوماتیــک« نامیــده 
می‌شــوند کــه اشــتراکات زیــادی بــا کوپن‌هــای خوردگــی دارنــد. ســامانه‌های 
مقاومــت الکتریکــی بــر مبنــای اندازه‌گیــری‌ مقاومــت الکتریکــی یــک المــان فلــزی 
نــازک از جنــس ســازه کار می‌کننــد بــه گونــه‌ای کــه بــا بــروز خوردگی و زدوده شــدن 
فلــز المــان، مقاومــت آن افزایــش یافتــه و تغییــرات آن نســبت بــه یــک مقاومــت 
مرجــع توســط یــک دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی بــه داده خوردگــی 
تبدیــل و ثبــت می‌گــردد. مهمتریــن مزیــت روش مقاومــت الکتریکــی نســبت بــه 
کوپن‌هــا قابلیــت انجــام آنلایــن و ســاده‌تر اندازه‌گیری‌‌هــا اســت. در ســامانه‌های 
اتوماتیــک و پایــش پیوســته خوردگــی امــکان تشــخیص تغییــرات نــرخ خوردگــی 
مهیــا بــوده و بــا اســتفاده از ایــن اطلاعــات امــکان اصــاح بــه موقــع نــوع و 
ســرعت تزریــق مــواد شــیمیایی بازدارنــده خوردگــی و شــرایط فراینــد وجــود دارد.
انــواع پراب‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک از لحــاظ نــوع کاربــرد بــه دو دســته 
می‌شــوند: تقســیم‌بندی  ویــژه  پراب‌هــای  و  الکتریکــی  مقاومــت  پراب‌هــای 

پراب‌های مقاومت الکتریکی « 
Electrical Resistance Probes

  (Flush Probes) پراب‌های همتراز
  (Tubular/ Cylindrical Probes) پراب‌های لوله‌ای/ استوانه‌ای
  (Tube/Ribbon/Wire Loop Probes) پراب‌هــای حلقــوی لوله‌ای/نواری/ســیمی

پراب‌های ویژه « 
Special Probes

  (Linear Polarization Resistance Probes) پراب‌های مقاومت پلاریزاســیون
  (Hydrogen Probes) پراب‌های هیدروژنی
  (Sand Probes) پراب‌های ماسه‌ای
  (Biological Probes) پراب‌های بایولوژیکی

ــزن 316  ــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد زنگن ــه پراب‌هــای شــرکت برن بدن
ــه ASTM A276 و  یــا 316L براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جمل
و   ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156
ــا شــرایط  ــی ب ــرای محیط‌های ــد می‌شــوند. ب ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب مطاب
خورندگــی بســیار شــدید می‌تــوان از مــواد جایگزیــن و مناســب بــرای آن محیط‌هــا 

ــا... اســتفاده نمــود. ــزن Inconel 625, Nitronic, Duplex ی ــد فــولاد زنگن مانن
ــده (Connector) و ســوکت 6 پیــن نظامــی  ــق اتصــال دهن ــن پراب‌هــا از طری ای

قابلیــت اتصــال بــه دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی را دارنــد.

اتصــالات دسترســی در انــواع متنــوع و بــا امــکان اتصــال مختلــف روی خــط 
لولــه، انتخــاب محــل مناســب براســاس نــوع پایــش را بــرای اپراتــور ممکــن 
می‌ســازد. انــواع اتصــالات دسترســی براســاس شــکل بدنــه و نحــوه اتصــال 
(Sock� ســوکت ولــد ،(Buttweld) بــات ولــد ،(Flareweld)  ش�ـامل فل�ـر ول�ـد
(etweld، رزوه‌ای NPT (NPT Threaded) و فلنجــی (Flanged) هســتند.
اکســس فیتینگ‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد 
جملــه  از  ـی  بین‌المللـ اســتانداردهای  الزامــات  براســاس   A105 کربنــی 
بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و   ASTM A105
و  فســفاته  ســطحی  عملیــات  بــا  همــراه   ... و  تــرش(  محیط‌هــای 
همچنیــن  می‌شــوند.  تولیــد  مشــتری  درخواســت  بــا  مطابــق 
کلیــه  در  شــرکت  ایــن  فلنچــی  فیتینگ‌هــای  اکســس 
اســتانداردهای  برطبــق  فشــاری  و  دمایــی  کلاس‌هــای 
دارنــد.  ارائــه  قابلیــت   API 6A و   ASME B16.5

مجموعــه اتصــالات دسترســی ســامانه‌های 2 اینــچ 
)ســامانه‌های فشــار بــالا تــا psi 6000(، امــکان قــرار 
ــای  ــدوده وســیعی از ابزاره ــودن مح ــارج نم دادن و خ
پایــش خوردگــی شــامل کوپن‌هــای خوردگــی، پراب‌هــای 
 Shut( خوردگی و ... را حین کار و بدون خاموشــی
ــار  ــت فش ــازن تح ــا مخ ــه ی ــط لول Down( خ
ممکــن و شــامل اتصــالات دسترســی، 
محافــظ  درپوش‌هــای  و  پلاگ‌هــا 

هســتند.

ــه  ــامل بـ ــوردگی شـــ ـــش خــــ پایــــ
کارگیــــــری‌ روش‌هـــــا و تجـهیزاتــــی 

اســـت کـــــه بــــــرای دریـــــافت ســـــرعت 
خــــوردگی بـــه صـــورت آفلایـــن یـــا آنلایـــن و 

ـــر ســـامانه‌ها  ـــه‌ منظـــور نگهـــداری مؤثرت لحظـــه‌ای، ب
و انجـــام یـــا بهبـــود اقدامـــات پیشـــگیرانه در راســـتای 

ــی  ــش خوردگـ ــن پایـ ــود. همچنیـ ــام می‌شـ ــی انجـ ــر خوردگـ ــت در برابـ ــه و حفاظـ مقابلـ
ــی، بـــه حداقـــل رســـاندن خرابی‌هـــای ناگهانـــی و  بـــه کاهـــش هزینه‌هـــای عملیاتـ
اتفاقـــات غیـــر منتظـــره، افزایـــش ایمنـــی، کاهـــش اثـــرات زیســـت محیطـــی، بهینـــه 
نمـــودن راندمـــان و ســـرعت تزریـــق مـــواد شـــیمیایی بازدارنـــده خوردگـــی کمـــک می‌کنـــد.

در ایـــن راســـتا بخـــش عمـــده‌ای از ابزارهـــای پایـــش خوردگـــی شـــامل کوپن‌هـــای 
خــــوردگی (CC) و پــــراب‌های خــــوردگی (CP) اســـت.

کوپــن‌های خـوردگـی
Corrosion Coupons

پراب‌های خوردگی
Corrosion Probes

اتصالات دسترسی
Access Fittings

Heavy Duty 
Protective Cover 
Without Hole

Access Fitting

Weld

Solid Plug 
Assembly

Coupon Holder Corrosion Coupon

Heavy Duty Protec-
tive Cover With Hole

Access Fitting

Weld

Hollow Plug 
Assembly

Probe

مجموعه اتصالات دسترسی
 Access Fitting Assembly

آزمایشــگاه خوردگــی شــرکت برنــا الکترونیــک دارای گواهینامــه ISO/IEC 17025 از مرکــز ملــی تاییــد صلاحیــت 
ایــران آمادگــی خــود را جهــت تعییــن ســرعت و نــوع خوردگــی، تفســیر نتایــج کوپن‌هــای خوردگــی و همچنیــن 

تجزیــه و تحلیــل علــل تخریــب مــواد اعــام می‌نمایــد.

Flarweld

NPT Flanged

Buttweld Socketweld



کوپن‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع کاهــش وزن هســتند و شــامل نمونه‌هــای 
ــازه زمانــی  ــرای ب ــزی از جنــس ســازه بــوده کــه در محیــط مــورد نظــر ب کوچــک فل
معیــن جهــت تعییــن ســرعت، رونــد و شــکل خوردگــی فلــز قــرار می‌گیرنــد. 
اســتفاده از کوپن‌هــای خوردگــی، اگرچــه یــک روش ابتدایــی و ســاده اســت، امــا 

ــش خوردگــی محســوب می‌شــود. ــرای پای ــق ب ــک روش دقی ــوز ی هن
ــه دو دســته  ــرد ب ــوع کارب ــاظ ن ــک از لح ــا الکترونی ــای شــرکت برن ــواع کوپن‌ه ان

تقســیم‌بندی می‌شــوند: ویــژه  و کوپن‌هــای  وزن  کاهــش  کوپن‌هــای 

کوپن‌های کاهش وزن « 
Weight Loss Coupons

  (Strip Coupons) کوپن‌های نواری
  (Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی
  (Flush Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی همتراز
  (Rod Coupons) کوپن‌های میله‌ای

کوپن‌های ویژه « 
Special Coupons

  (Scale Coupons) کوپن‌های رسوب‌گذاری
  (Biofilm Coupons) کوپن‌های بایوفیلم
  (Stressed Coupons) کوپن‌های تنش‌دار
  (Welded Coupons) کوپن‌های جوشی
  (Ring Type Coupons) کوپن‌های حلقوی

ــای  ــاد و جنس‌ه ــا ابع ــوع و ب ــواع متن ــک در ان ــا الکترونی ــای شــرکت برن کوپن‌ه
 NACE SP0775 مختلــف براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جملــه
 ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و 
ــن  ــه مشــخصات کوپ ــور ب ــد شــده و ممه ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب و مطاب
شــامل: شــماره ســریال، جنــس، ابعــاد و وزن بــا دقــت 0.0001 گــرم اســت. ایــن 
کوپن‌هــا در نایلون‌هــای ویــژه آغشــته بــه بازدارنــده خوردگــی فــاز بخــار (VCI) و 

متعاقبــاً در پاکت‌هــای کاغــذی بســته‌بندی می‌شــوند.

پراب‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع پراب‌هــای مقاومــت الکتریکــی بــوده و همــراه 
بــا تجهیــزات الکتریکــی همراه‌شــان اساســاً »کوپن‌هــای اتوماتیــک« نامیــده 
می‌شــوند کــه اشــتراکات زیــادی بــا کوپن‌هــای خوردگــی دارنــد. ســامانه‌های 
مقاومــت الکتریکــی بــر مبنــای اندازه‌گیــری‌ مقاومــت الکتریکــی یــک المــان فلــزی 
نــازک از جنــس ســازه کار می‌کننــد بــه گونــه‌ای کــه بــا بــروز خوردگی و زدوده شــدن 
فلــز المــان، مقاومــت آن افزایــش یافتــه و تغییــرات آن نســبت بــه یــک مقاومــت 
مرجــع توســط یــک دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی بــه داده خوردگــی 
تبدیــل و ثبــت می‌گــردد. مهمتریــن مزیــت روش مقاومــت الکتریکــی نســبت بــه 
کوپن‌هــا قابلیــت انجــام آنلایــن و ســاده‌تر اندازه‌گیری‌‌هــا اســت. در ســامانه‌های 
اتوماتیــک و پایــش پیوســته خوردگــی امــکان تشــخیص تغییــرات نــرخ خوردگــی 
مهیــا بــوده و بــا اســتفاده از ایــن اطلاعــات امــکان اصــاح بــه موقــع نــوع و 
ســرعت تزریــق مــواد شــیمیایی بازدارنــده خوردگــی و شــرایط فراینــد وجــود دارد.
انــواع پراب‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک از لحــاظ نــوع کاربــرد بــه دو دســته 
می‌شــوند: تقســیم‌بندی  ویــژه  پراب‌هــای  و  الکتریکــی  مقاومــت  پراب‌هــای 

پراب‌های مقاومت الکتریکی « 
Electrical Resistance Probes

  (Flush Probes) پراب‌های همتراز
  (Tubular/ Cylindrical Probes) پراب‌های لوله‌ای/ استوانه‌ای
  (Tube/Ribbon/Wire Loop Probes) پراب‌هــای حلقــوی لوله‌ای/نواری/ســیمی

پراب‌های ویژه « 
Special Probes

  (Linear Polarization Resistance Probes) پراب‌های مقاومت پلاریزاســیون
  (Hydrogen Probes) پراب‌های هیدروژنی
  (Sand Probes) پراب‌های ماسه‌ای
  (Biological Probes) پراب‌های بایولوژیکی

ــزن 316  ــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد زنگن ــه پراب‌هــای شــرکت برن بدن
ــه ASTM A276 و  یــا 316L براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جمل
و   ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156
ــا شــرایط  ــی ب ــرای محیط‌های ــد می‌شــوند. ب ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب مطاب
خورندگــی بســیار شــدید می‌تــوان از مــواد جایگزیــن و مناســب بــرای آن محیط‌هــا 

ــا... اســتفاده نمــود. ــزن Inconel 625, Nitronic, Duplex ی ــد فــولاد زنگن مانن
ــده (Connector) و ســوکت 6 پیــن نظامــی  ــق اتصــال دهن ــن پراب‌هــا از طری ای

قابلیــت اتصــال بــه دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی را دارنــد.

اتصــالات دسترســی در انــواع متنــوع و بــا امــکان اتصــال مختلــف روی خــط 
لولــه، انتخــاب محــل مناســب براســاس نــوع پایــش را بــرای اپراتــور ممکــن 
می‌ســازد. انــواع اتصــالات دسترســی براســاس شــکل بدنــه و نحــوه اتصــال 
(Sock� ســوکت ولــد ،(Buttweld) بــات ولــد ،(Flareweld)  ش�ـامل فل�ـر ول�ـد
(etweld، رزوه‌ای NPT (NPT Threaded) و فلنجــی (Flanged) هســتند.
اکســس فیتینگ‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد 
جملــه  از  ـی  بین‌المللـ اســتانداردهای  الزامــات  براســاس   A105 کربنــی 
بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و   ASTM A105
و  فســفاته  ســطحی  عملیــات  بــا  همــراه   ... و  تــرش(  محیط‌هــای 
همچنیــن  می‌شــوند.  تولیــد  مشــتری  درخواســت  بــا  مطابــق 
کلیــه  در  شــرکت  ایــن  فلنچــی  فیتینگ‌هــای  اکســس 
اســتانداردهای  برطبــق  فشــاری  و  دمایــی  کلاس‌هــای 
دارنــد.  ارائــه  قابلیــت   API 6A و   ASME B16.5

مجموعــه اتصــالات دسترســی ســامانه‌های 2 اینــچ 
)ســامانه‌های فشــار بــالا تــا psi 6000(، امــکان قــرار 
ــای  ــدوده وســیعی از ابزاره ــودن مح ــارج نم دادن و خ
پایــش خوردگــی شــامل کوپن‌هــای خوردگــی، پراب‌هــای 
 Shut( خوردگی و ... را حین کار و بدون خاموشــی
ــار  ــت فش ــازن تح ــا مخ ــه ی ــط لول Down( خ
ممکــن و شــامل اتصــالات دسترســی، 
محافــظ  درپوش‌هــای  و  پلاگ‌هــا 

هســتند.

ــه  ــامل بـ ــوردگی شـــ ـــش خــــ پایــــ
کارگیــــــری‌ روش‌هـــــا و تجـهیزاتــــی 

اســـت کـــــه بــــــرای دریـــــافت ســـــرعت 
خــــوردگی بـــه صـــورت آفلایـــن یـــا آنلایـــن و 

ـــر ســـامانه‌ها  ـــه‌ منظـــور نگهـــداری مؤثرت لحظـــه‌ای، ب
و انجـــام یـــا بهبـــود اقدامـــات پیشـــگیرانه در راســـتای 

ــی  ــش خوردگـ ــن پایـ ــود. همچنیـ ــام می‌شـ ــی انجـ ــر خوردگـ ــت در برابـ ــه و حفاظـ مقابلـ
ــی، بـــه حداقـــل رســـاندن خرابی‌هـــای ناگهانـــی و  بـــه کاهـــش هزینه‌هـــای عملیاتـ
اتفاقـــات غیـــر منتظـــره، افزایـــش ایمنـــی، کاهـــش اثـــرات زیســـت محیطـــی، بهینـــه 
نمـــودن راندمـــان و ســـرعت تزریـــق مـــواد شـــیمیایی بازدارنـــده خوردگـــی کمـــک می‌کنـــد.

در ایـــن راســـتا بخـــش عمـــده‌ای از ابزارهـــای پایـــش خوردگـــی شـــامل کوپن‌هـــای 
خــــوردگی (CC) و پــــراب‌های خــــوردگی (CP) اســـت.

کوپــن‌های خـوردگـی
Corrosion Coupons

پراب‌های خوردگی
Corrosion Probes

اتصالات دسترسی
Access Fittings

Heavy Duty 
Protective Cover 
Without Hole

Access Fitting

Weld

Solid Plug 
Assembly

Coupon Holder Corrosion Coupon

Heavy Duty Protec-
tive Cover With Hole

Access Fitting

Weld

Hollow Plug 
Assembly

Probe

مجموعه اتصالات دسترسی
 Access Fitting Assembly

آزمایشــگاه خوردگــی شــرکت برنــا الکترونیــک دارای گواهینامــه ISO/IEC 17025 از مرکــز ملــی تاییــد صلاحیــت 
ایــران آمادگــی خــود را جهــت تعییــن ســرعت و نــوع خوردگــی، تفســیر نتایــج کوپن‌هــای خوردگــی و همچنیــن 

تجزیــه و تحلیــل علــل تخریــب مــواد اعــام می‌نمایــد.

Flarweld

NPT Flanged

Buttweld Socketweld



کوپن‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع کاهــش وزن هســتند و شــامل نمونه‌هــای 
ــازه زمانــی  ــرای ب ــزی از جنــس ســازه بــوده کــه در محیــط مــورد نظــر ب کوچــک فل
معیــن جهــت تعییــن ســرعت، رونــد و شــکل خوردگــی فلــز قــرار می‌گیرنــد. 
اســتفاده از کوپن‌هــای خوردگــی، اگرچــه یــک روش ابتدایــی و ســاده اســت، امــا 

ــش خوردگــی محســوب می‌شــود. ــرای پای ــق ب ــک روش دقی ــوز ی هن
ــه دو دســته  ــرد ب ــوع کارب ــاظ ن ــک از لح ــا الکترونی ــای شــرکت برن ــواع کوپن‌ه ان

تقســیم‌بندی می‌شــوند: ویــژه  و کوپن‌هــای  وزن  کاهــش  کوپن‌هــای 

کوپن‌های کاهش وزن « 
Weight Loss Coupons

  (Strip Coupons) کوپن‌های نواری
  (Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی
  (Flush Disc Coupons) کوپن‌های دیسکی همتراز
  (Rod Coupons) کوپن‌های میله‌ای

کوپن‌های ویژه « 
Special Coupons

  (Scale Coupons) کوپن‌های رسوب‌گذاری
  (Biofilm Coupons) کوپن‌های بایوفیلم
  (Stressed Coupons) کوپن‌های تنش‌دار
  (Welded Coupons) کوپن‌های جوشی
  (Ring Type Coupons) کوپن‌های حلقوی

ــای  ــاد و جنس‌ه ــا ابع ــوع و ب ــواع متن ــک در ان ــا الکترونی ــای شــرکت برن کوپن‌ه
 NACE SP0775 مختلــف براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جملــه
 ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و 
ــن  ــه مشــخصات کوپ ــور ب ــد شــده و ممه ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب و مطاب
شــامل: شــماره ســریال، جنــس، ابعــاد و وزن بــا دقــت 0.0001 گــرم اســت. ایــن 
کوپن‌هــا در نایلون‌هــای ویــژه آغشــته بــه بازدارنــده خوردگــی فــاز بخــار (VCI) و 

متعاقبــاً در پاکت‌هــای کاغــذی بســته‌بندی می‌شــوند.

پراب‌هــای خوردگــی عمدتــاً از نــوع پراب‌هــای مقاومــت الکتریکــی بــوده و همــراه 
بــا تجهیــزات الکتریکــی همراه‌شــان اساســاً »کوپن‌هــای اتوماتیــک« نامیــده 
می‌شــوند کــه اشــتراکات زیــادی بــا کوپن‌هــای خوردگــی دارنــد. ســامانه‌های 
مقاومــت الکتریکــی بــر مبنــای اندازه‌گیــری‌ مقاومــت الکتریکــی یــک المــان فلــزی 
نــازک از جنــس ســازه کار می‌کننــد بــه گونــه‌ای کــه بــا بــروز خوردگی و زدوده شــدن 
فلــز المــان، مقاومــت آن افزایــش یافتــه و تغییــرات آن نســبت بــه یــک مقاومــت 
مرجــع توســط یــک دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی بــه داده خوردگــی 
تبدیــل و ثبــت می‌گــردد. مهمتریــن مزیــت روش مقاومــت الکتریکــی نســبت بــه 
کوپن‌هــا قابلیــت انجــام آنلایــن و ســاده‌تر اندازه‌گیری‌‌هــا اســت. در ســامانه‌های 
اتوماتیــک و پایــش پیوســته خوردگــی امــکان تشــخیص تغییــرات نــرخ خوردگــی 
مهیــا بــوده و بــا اســتفاده از ایــن اطلاعــات امــکان اصــاح بــه موقــع نــوع و 
ســرعت تزریــق مــواد شــیمیایی بازدارنــده خوردگــی و شــرایط فراینــد وجــود دارد.
انــواع پراب‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک از لحــاظ نــوع کاربــرد بــه دو دســته 
می‌شــوند: تقســیم‌بندی  ویــژه  پراب‌هــای  و  الکتریکــی  مقاومــت  پراب‌هــای 

پراب‌های مقاومت الکتریکی « 
Electrical Resistance Probes

  (Flush Probes) پراب‌های همتراز
  (Tubular/ Cylindrical Probes) پراب‌های لوله‌ای/ استوانه‌ای
  (Tube/Ribbon/Wire Loop Probes) پراب‌هــای حلقــوی لوله‌ای/نواری/ســیمی

پراب‌های ویژه « 
Special Probes

  (Linear Polarization Resistance Probes) پراب‌های مقاومت پلاریزاســیون
  (Hydrogen Probes) پراب‌های هیدروژنی
  (Sand Probes) پراب‌های ماسه‌ای
  (Biological Probes) پراب‌های بایولوژیکی

ــزن 316  ــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد زنگن ــه پراب‌هــای شــرکت برن بدن
ــه ASTM A276 و  یــا 316L براســاس الزامــات اســتانداردهای بین‌المللــی از جمل
و   ... و  تــرش(  محیط‌هــای  بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156
ــا شــرایط  ــی ب ــرای محیط‌های ــد می‌شــوند. ب ــا درخواســت مشــتری تولی ــق ب مطاب
خورندگــی بســیار شــدید می‌تــوان از مــواد جایگزیــن و مناســب بــرای آن محیط‌هــا 

ــا... اســتفاده نمــود. ــزن Inconel 625, Nitronic, Duplex ی ــد فــولاد زنگن مانن
ــده (Connector) و ســوکت 6 پیــن نظامــی  ــق اتصــال دهن ــن پراب‌هــا از طری ای

قابلیــت اتصــال بــه دســتگاه دیتالاگــر یــا ترنســمیتر خوردگــی را دارنــد.

اتصــالات دسترســی در انــواع متنــوع و بــا امــکان اتصــال مختلــف روی خــط 
لولــه، انتخــاب محــل مناســب براســاس نــوع پایــش را بــرای اپراتــور ممکــن 
می‌ســازد. انــواع اتصــالات دسترســی براســاس شــکل بدنــه و نحــوه اتصــال 
(Sock� ســوکت ولــد ،(Buttweld) بــات ولــد ،(Flareweld)  ش�ـامل فل�ـر ول�ـد
(etweld، رزوه‌ای NPT (NPT Threaded) و فلنجــی (Flanged) هســتند.
اکســس فیتینگ‌هــای شــرکت برنــا الکترونیــک معمــولًا از جنــس فــولاد 
جملــه  از  ـی  بین‌المللـ اســتانداردهای  الزامــات  براســاس   A105 کربنــی 
بــا  )مرتبــط   ANSI/NACE MR0175/ ISO 15156 و   ASTM A105
و  فســفاته  ســطحی  عملیــات  بــا  همــراه   ... و  تــرش(  محیط‌هــای 
همچنیــن  می‌شــوند.  تولیــد  مشــتری  درخواســت  بــا  مطابــق 
کلیــه  در  شــرکت  ایــن  فلنچــی  فیتینگ‌هــای  اکســس 
اســتانداردهای  برطبــق  فشــاری  و  دمایــی  کلاس‌هــای 
دارنــد.  ارائــه  قابلیــت   API 6A و   ASME B16.5

مجموعــه اتصــالات دسترســی ســامانه‌های 2 اینــچ 
)ســامانه‌های فشــار بــالا تــا psi 6000(، امــکان قــرار 
ــای  ــدوده وســیعی از ابزاره ــودن مح ــارج نم دادن و خ
پایــش خوردگــی شــامل کوپن‌هــای خوردگــی، پراب‌هــای 
 Shut( خوردگی و ... را حین کار و بدون خاموشــی
ــار  ــت فش ــازن تح ــا مخ ــه ی ــط لول Down( خ
ممکــن و شــامل اتصــالات دسترســی، 
محافــظ  درپوش‌هــای  و  پلاگ‌هــا 

هســتند.

ــه  ــامل بـ ــوردگی شـــ ـــش خــــ پایــــ
کارگیــــــری‌ روش‌هـــــا و تجـهیزاتــــی 

اســـت کـــــه بــــــرای دریـــــافت ســـــرعت 
خــــوردگی بـــه صـــورت آفلایـــن یـــا آنلایـــن و 

ـــر ســـامانه‌ها  ـــه‌ منظـــور نگهـــداری مؤثرت لحظـــه‌ای، ب
و انجـــام یـــا بهبـــود اقدامـــات پیشـــگیرانه در راســـتای 

ــی  ــش خوردگـ ــن پایـ ــود. همچنیـ ــام می‌شـ ــی انجـ ــر خوردگـ ــت در برابـ ــه و حفاظـ مقابلـ
ــی، بـــه حداقـــل رســـاندن خرابی‌هـــای ناگهانـــی و  بـــه کاهـــش هزینه‌هـــای عملیاتـ
اتفاقـــات غیـــر منتظـــره، افزایـــش ایمنـــی، کاهـــش اثـــرات زیســـت محیطـــی، بهینـــه 
نمـــودن راندمـــان و ســـرعت تزریـــق مـــواد شـــیمیایی بازدارنـــده خوردگـــی کمـــک می‌کنـــد.

در ایـــن راســـتا بخـــش عمـــده‌ای از ابزارهـــای پایـــش خوردگـــی شـــامل کوپن‌هـــای 
خــــوردگی (CC) و پــــراب‌های خــــوردگی (CP) اســـت.

کوپــن‌های خـوردگـی
Corrosion Coupons

پراب‌های خوردگی
Corrosion Probes

اتصالات دسترسی
Access Fittings

Heavy Duty 
Protective Cover 
Without Hole

Access Fitting

Weld

Solid Plug 
Assembly

Coupon Holder Corrosion Coupon

Heavy Duty Protec-
tive Cover With Hole

Access Fitting

Weld

Hollow Plug 
Assembly

Probe

مجموعه اتصالات دسترسی
 Access Fitting Assembly

آزمایشــگاه خوردگــی شــرکت برنــا الکترونیــک دارای گواهینامــه ISO/IEC 17025 از مرکــز ملــی تاییــد صلاحیــت 
ایــران آمادگــی خــود را جهــت تعییــن ســرعت و نــوع خوردگــی، تفســیر نتایــج کوپن‌هــای خوردگــی و همچنیــن 

تجزیــه و تحلیــل علــل تخریــب مــواد اعــام می‌نمایــد.

Flarweld

NPT Flanged

Buttweld Socketweld



w w w . b o r n a - c o . c o mw w w . b o r n a - c o . c o m

CORROSION 
MONITORING

D
e

si
g

n
: 

w
w

w
.g

il
a

r.
n

e
t 

/ 
C

o
u

p
o

n
s 

/ 
0

4
-0

2

w w w . b o r n a - c o . c o mw w w . b o r n a - c o . c o m

مجموعـه  اصلـی  اجـزای  از  پلاگ‌هـا 
اتصـالات دسترسـی بـوده و بـه عنـوان 
نشـتبند در داخـل اتصـالات دسترسـی 
محـل  در  خـط  فشـار  تـا  کـرده،  عمـل 
از سـوی  نصـب فیتینـگ حفـظ شـود. 
هولـدر  کوپـن  بـه  تجهیـز  ایـن  دیگـر 
امـکان ورود  پـراب متصـل شـده و  یـا 
و خـروج کوپـن یـا پـراب را بـه وسـیله 
رتریـور فراهـم می‌کنـد. انـواع پلاگ‌هـا 
اتصـال  نحـوه  و  بدنـه  براسـاس شـکل 
به کوپــــن هـــولـــدر یا پــــراب شــــامل 
(Solid Plug) ســـــــــــالیـــــــد پـــــــــــلاگ 

 (Hollow Plug) و هـــــــــــــالو پــــــالگ
می‌باشـند.

درپــــــوش‌های محافـــــــظ درپـــــوش‌های 
اســـتوانه‌ای دارای رزوه‌هـــای داخلـــــــــی 
رزوه‌هـــای  از  حفاظـــت  منظـــور  بـــه 
خــــارجــــــی اتصـــــالات دســـترســـــــی در 
برابـــر آســـیب‌های مکانیکـــی، گـــرد و 
ــواع  ــاک و رطوبـــت اســـت. انـ ــار، خـ غبـ
درپوش‌هـــا براســـاس شـــکل بدنـــه و 
نـــوع ســـامانه مـــورد اســـتفاده )کوپـــن 
ســـوراخ  بـــدون  شـــامل  پـــراب(  یـــا 
ســـــــــــوراخ  بـــــا  و   (Without Hole)

هســـتند.   (With Hole)

Disc
Coupon Holder

 Multiple Disc
Coupon Holder

Strip
Coupon Holder

Ladder Strip
Coupon Holder

Set
Screw

Hollow Plug

Solid plug

'O'Ring

Pipe Plug

Primary 
Packing

Primary 
Packing

Packing
Retaining
Nut 

Packing
Retaining

Nut 
Set
Screws

Probe 
Packing

Seal
Nut

پلاگ‌ها
Plugs

درپوش‌های محافظ
Protective Covers

کوپن هولدرها
Coupon Holders

دیتالاگر /  ترنسمیترهای خوردگی
Corrosion Data Logger /  Transmitters

رتریور و سرویس ولو
Retriever & Service Valve

استفاده  لوله  خط  در  خوردگی  کوپن  قرارگیری  منظور  به  هولدرها  کوپن 
شده و مطابق با انواع کوپن‌های خوردگی و براساس مکان قرارگیری کوپن 
)بالا، وسط یا پایین لوله( طراحی و ساخته می‌شوند. انواع کوپن هولدرها 
 ،)Strip( براساس نوع کوپن خوردگی قابل نصب شامل کوپن هولدر نواری
،)Multi Disk( چند دیسکی ،)Disk( دیسکی ،)Strip Ladder( نردبانی نواری 

تنشی )Stress( و... می‌باشند.

دیتالاگر/ترنســـمیترهای خوردگـــی بـــا 
ــراب  ــه پـ ــی بـ ــان الکتریکـ ــق جریـ تزریـ
مقـاومــــــت  ولتــــــاژ،  اندازه‌گیـــــری  و 
الکتریکـــی مـــدار را محاســـبه  نمـــوده 
و داده خوردگـــی را ثبـــت یـــا بـــه اتـــاق 

کنتـــرل منتقـــل می‌کننـــد.

جهت تعویض کوپن‌ها و پراب‌ها در حین بهره‌برداری و به‌ صورت ایمن در خطوط لوله یا مخازن تحت فشار  از رتریور 
و سرویس ولو استفاده می‌گردد. رتریور ابزار دقیقی است که اجازه می‌دهد تا تجهیزات و ابزارهای مختلف را از طریق 
اکسس فیتینگ بدون کاهش فشار خط لوله و به شکل ایمن و آسان وارد و خارج نمود. با استفاده از سرویس ولو، فشار 

سامانه به طور ایمن به ابزار منتقل شده و اجازه می‌دهد شیر آن باز شده و عملیات رتریور انجام شود.
رتریور و سرویس ولو بسته به طول کوپن هولدرها یا پراب‌ها با ابعاد متنوع و جنس‌های مختلف مقاوم به خوردگی در 

2 کلاس فشاری 3600 و psi 6000 قابل ارائه است. 

شرکت برناالکترونیک با داشتن بیش از 4۰ سال سابقه درخشان در پیاده‌سازی سامانه‌های 
پایش خوردگی در میادین نفتی و گازی، خطوط لوله انتقال نفت، گاز، آب و ...، آمادگی خود 
را جهت طراحی، تأمین تجهیزات، مشاوره و اجرای سامانه‌های پایش خوردگی اعلام می‌دارد.

کارخانه شمس‌آباد
تهـــران، شـــهرک صنعتـــی شـــمس‌آباد

بلوار نارنجســـتان، گلبرگ ۱۴، پلاک ۱۰
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